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2. Theorie: Wie bestimmt man die wahren Preise?
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Der Status Quo ist teuer!

Landwirtschaft

"Die schlechteste Ernte des

Jahrhunderts"

Die erste Jahreshalfte war so trocke
Wetteraufzeichnung: Winzer freut da
Zahlen im Uberblick

Eine Analyse von Michael Stiirzenho

30. Juli 2018, 17:49 Uhr / 484 Kommentare / [.]

Bauern

Lander melden Durreschaden von
mehr als einer Milliarde Euro

Wie der Bauernverband gehen auch die Bundeslander von erheblichen
Schaden durch die wochenlange Diirre aus. Bundeshilfen soll es vor der
Erntebilanz im August nicht geben.

11. August 2018, 9:20 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, AFP, dpa, sre / 89 Kommentare / [.]

Zeit 2018
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Politik Gesellschaft Wirtschaft Kultur ~ Wissen Digital Campus * Arbeit Entdecken Sport ZEITn

31. August 2020, 5:28 Uhr / Quelle: dpa / []
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Fleisch, Milch, Kase

19, Se|
ptemher2018, 8:19 Uhr Lebensmittelpreise

Fur die Umwelt: Viele
Lebensmittel miissten
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Ein Dossier von MISEREOR in Zusammenarbeit mit der Redaktion WeLT-SiCHTen.

2203159

Die wirklichen Kosten
unserer Lebensmittel

Eine zukunftstaugliche Bilanz

Sijddeursche Zelrun

SZ.de Zeitung Magazin
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Landwirtschaft

* Nutzt 37% der globalen Landflache

* Nutzt 70% des globalen Frischwasserbedarfs

- Erndhrt 100% der globalen Bevolkerung
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Myhre und Shindell 2014

Treibhausgase

Relevante Formen:

Summenformel

GWP 1 265 28

Wichtigste Landnutzungsanderungen Dingemittel Verdauung von

landwirtschaftliche Quelle Wiederkauern
Folgen:

* Klimawandel
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IPCC2019

Treibhausgase

Wie hangen Landwirtschaft
und Klimawandel zusammen?

» 21-37% aller Treibhausgase sind
zurtckzufihren auf die globale
Lebensmittelproduktion

Source: PEXELS/Tom Fisk
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Hirschfeld 2008
Noleppa und Cartsburg 2015

Treibhausgase

Wie hangen Landwirtschaft
und Klimawandel zusammen?

» Je nach Lebensmittel gibt es
starke Emissionsunterschiede:

e 71% aller landwirtschaftlichen
Emissionen stammen von
tierischen Produkten

e Sie liefern aber nur 30% unserer
Kalorien

*

Source: PEXELS/Julie Aagaard
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Treibhausgase

» Starke Emissionsunterschiede zwischen den Lebensmittel(gruppe)n
* Grol3er Unterschied zwischen pflanzlichen und tierischen Produkten
* Kleiner Unterschied zwischen biologischen und konventionellen Produkten
» Emissionsquellen:
* Tierische Verdauung
* DUngerausbringung
* Landnutzung (geringer fur Bio-Produkte)

* Produktion von mineralischem Stickstoffdiinger (geringer fiir Bio-Produkte)

UNIVERSITAT GREIFSWALD /20,
issen lockt. Seit 1456 o
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Reaktiver Stickstoff

Relevante Formen:

T T

Summenformel

Wichtigste landwirtschaftliche Quelle Dungemlttel

Folgen:

* Menschliche Gesundheit: Atemwegserkrankungen, Hautkrebs

 Okosystem: Eutrophierung, Versauerung, Biodiversitatsverlust
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Reaktiver Stickstoff

Wie hangen Landwirtschaft
und reaktiver Stickstoff
zusammen?

» 70% aller reaktiven
Stickstoffemissionen sind
zurtckzufihren auf die globale
Lebensmittelproduktion

Climate change

Genetic
Biosphere integrity divergj

Land-system
change

Freshwater use

Biochemical flows

B Beyond zone of uncertainty (high risk) [ Below boundary (safe)
In zone of uncertainty (increasing risk) Boundary not yet quantified

Source: Steffen et al. 2015
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Emissionen entstehen bei der Produktion von Energie oder bei der
Verbrennung konventioneller Energietrager (bspw. Kohle).

Folgen:

Energie

* Menschliche Gesundheit: Atemwegserkrankungen

 Okosystem: Eutrophierung, Versauerung, Biodiversitatsverlust
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Landnutzungsanderungen

Zuvor im Boden gebundenes CO, wird freigesetzt,
wenn Grunland zu Ackerflache transformiert wird.

» Starke Emissionsaufschlage fur tierische und
konventionelle Produkte

* Futtermittelproduktion im globalen Suden zur Erzeugung tierischer Produkte
e Futtermittelimport im biologischen Landbau nur sehr beschrankt erlaubt

Folgen:
* Klimawandel

» Okosystem: Biodiversitatsverlust
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Stiglitz and Rossengard 2015
Tietenberg and Lewis 2012

Crashkurs: Externe Effekte ot 20

,Externe Effekte liegen vor, wenn wirtschaftliche Akteure nicht alle Kosten
ihres Handels tragen bzw. nicht alle Vorteile ihrer Entscheidungen
in Anspruch nehmen konnen.” (Petersen 2014)

* Marktpreis # wahrer Preis

* Ein wirtschaftlicher Schaden, fur den der Verursacher nicht monetar
aufkommt

* Nutzung von Gutern mit unzureichend definierten Eigentumsrechten,
z.B. 6kologisches Kapital, wie die Emissionen von Schadstoffen

— Preis-Verzerrungen als eine Form von Marktfehlern

19.11.2021 How much is the dish? — Was Lebensmittel kosten mussten
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Michalke et al. 2019

Internalisierung: Effekte am Markt

Price
Potenazial:
exemplary L. ) .
Supply-curve * Preis-induzierte Veranderung von
----------- . Nachfragemustern

* Reduzierung landwirtschaftlich
exemplary verursachter okologischer und
emand:aurse sozialer Schiaden

R Quantity

19.11.2021 How much is the dish? — Was Lebensmittel kosten mussten 17
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Framework — LCA

(A) Qualifizierung von Systemgrenzen und Schlissel-Indikatoren
(B) Quantifizierung der Indikatoren fur Nahrungsmittelkategorien

(C) Differenzierung zwischen Produktionspraktiken

4 N N N
(A) (B) (€)
Lebenszyklus- Pflanzliche Biologische &

Analysen Tierische konventionelle

(LCA) Produktion
% \

19.11.2021 How much is the dish? — Was Lebensmittel kosten mussten



2. Theorie — Framework zur Berechnung

M ar ket s
f o r
Mankind

Framework — TCA

(D) Monetarisierung 6kologischer und sozialer Schaden

(E) Internalisierung in den Marktpreis

-

\_

(D)

~

MU pro Einheit der

Emission

J

(Ea)
Marktpreis

+

Externe Kosten

e

(Eb)
Externe Kosten

Marktpreis

~
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(A) Qualifizierung der Schlissel-Indikatoren

Indikatoren entlang der landwirtschaftlichen Wertschopfungskette von der Wiege zum
Scheunentor:

Treibhausgase

Energieverbrauch T Wasserverbrauch :
Methan Energieverbrauch
| Stickstoff ‘ [
é.‘ Maschinerie ‘. ; é‘
Produktion von Vorprodukten Enterische und - 4 Prozessierung
(Diinger, Pestizide, Saatgut, Fermentation Infrastruktur bungung Bewasserung (z.B. aus Milch wird Kase)
Futtermittel)
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(B) Quantifizierung der Emissionen der Lebensmittel

LCA-Werkzeug fiir die Quantifizierung der Emissionen

GEMIS (Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme) / Agri-Footprint

* Funktionelle Einheit:
— 1 kg der Nahrungsmittel

— Quantifiziert in kg der Emission oder kWh

19.11.2021 How much is the dish? — Was Lebensmittel kosten muissten 21
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2. Theorie — Framework zur Berechnung
A=

IINAS 2018

(B) Quantifizierung der Emissionen der Lebensmittel

Beispiel: Quantifizierung der Emissionen von Milch

_

Energieresource Energieverbrauch | Energieverbrauch Treibhausgasquelle Emission |CO2-Aquivalente CO2-eq Stickstoffderivat Emission Emission
[kWh] 2020 [kWh] [kg] [t] 2020 [t] kel 2020 [kg]
Atomkraft 7,36E-02 7,44E-02|Methan(CH ;) 0,0192 0,0005376 5,39E-04|Ammoniak NH 4 0,00567 5,38E-03
Biomasse 1,61E-02 1,63E-02| Distickstoffmonoxid (N ,0) | 0,00119 0,00031535 3,16E-04Stickstoffoxide NO ,, 0,00107 1,02E-03
Braunkohle 6,28E-02 6,35E-02| Kohlenstoffdioxid (CO ,) 0,204 0,000204 2,04E-04]| Reaktiver Stickstoff N , 1,90E-07 1,80E-07
Erdgas 3,67E-01 3,71E-01
Erdol 3,14E-01 3,17E-01
Geothermie 2,66E-05 2,69E-05
Photovoltaik 1,73E-03 1,74E-03
Steinkohle 7,81E-02 7,89E-02| Mit LUC 0,0004477
Wasser 4,44E-03 4,49E-03
Wind 5,61E-03 5,67E-03
UNIVERSITAT GREIFSWALD /£
Wissen lockt. Seit 1456 3
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(D) Monetarisierung 6kologischer und sozialer Schaden

Treibhaus- Kosten
e [per kg]
CO,eq 0.18 €
Reaktiver Kosten
Stickstoff [€/kaNr]
N, 17.71€
NH, 28.13 €
NO, 36.03 €
N,O 2.15€

Kosten
Energiequelle
[per kWh]

Biomasse 0.0278 €
Kohle 0.0155 €
Gas 0.0102 €
Wasserkraft 0.0014 €
Braunkohle 0.0207 €
Atomkraft 0.1434 €
Erdol 0.0241 €
Solar 0.0062 €
Wind 0.0017 €

UNIVERSITAT GREIFSWALD AT
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(C) Differenzierung zwischen Produktionspraktiken

Konventionell vs. Biologisch
- Sammlung von LCA-Studien, welche zwischen den Produktionspraktiken vergleichen
Meta-analytischer Ansatz:
* Kriterien:
—Vergleichbare legislative und klimatische Bedingungen = Europa
—Nennung von “organic production” als solche

—Vergleich der gewahlten Lebensmittel

19.11.2021 How much is the dish? — Was Lebensmittel kosten mussten



M ar ket s

f o r
2. Theorie — Szenarioanalyse der Bio-Landwirtschaft Mankind
AR

(C) Differenzierung zwischen Produktionspraktiken
Konventionell vs. Biologisch
Unterschiede der beiden Produktionspraktiken:
* Ertrag = Produktionsvolumen pro Hektar

* Eingesetzte Produktionsmittel:
— Dungung
— Pflanzenschutz

— Futtermittel

* Infrastruktur der Hofe = Viehhaltung/Stallungen, Mechanisierung, ...

19.11.2021 How much is the dish? — Was Lebensmittel kosten muissten



2. Theorie — Framework zur Berechnung

M ar ket s
f o r
Mankind

True Cost Accounting (TCA)

Article ‘ Open Access | Published: 15 December 2020

Calculation of external climate costs for food
highlights inadequate pricing of animal products

160%
. . . . . 146%
Maximilian Pieper &3, Amelie Michalke & Tobias Gaugler 105 -
. . . =T 120%
Nature Communications 11, Article number: 6117 (2020 3
g 100% 91%
65k Accesses | 3 Citations ‘ 850 Altmetric ‘ Metrics S o
o ° 71%
: %
S 60%
5 40%
& 40%
25%
20£y° .
6%
0%
conv. org. conv. org. conv. org.
Animal Dairy Plant based
W Percentage surcharge LUC surcharge
UNIVERSITAT GREIFSWALD 457
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Anwendung des Frameworks: Eine Fallstudie fir Penny

(Referenzjahr 2020)

Berechnung wahrer Preisschilder 18 verschiedener Lebensmittel angeboten im
Nachhaltigkeitsstore ,,Penny Griiner Weg“

e =
/4) Kennstduden Preis?
{ Die wahre! en unserer Lebe

ie wahre n unserer Lebensmittel

—> Fallstudie der berechneter Preisschilder dient als Vergleichsfall

Bilderquellen: Amelie Michalke

UNIVERSITAT GREIFSWALD 1570

Wissen lockt, Seit 1456 G5 0%
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FANRE=Y)

Externe Kosten Pflanzlicher Nahrungsmittel Externe Kosten Tierischer Nahrungsmittel

€0,25

12€ 11,58 €
0,20 € 0,20€ 9,67 €
€0,20 017¢€ 0,18 € o€
0,12 €
0,15€
€0,15 8 €
€0,10
0,07€ 0,07¢€ o€
4,38 €
€0,05
4€ 3,26€
2,84 €
€ - 2,14 €
s & g & 2 ¥ £ ¥ 0'75 €
o o ] o ] o & o
> o0 > o) > e} > o
c c c c 0€
o o (o] o
v v Ve Ve — < — - p— = = =
g b e b e b e 2
Apfel Banane Kartoffel Tomate o ) o ) o ) o )
2 i 2 i 2 i 2 E
g 3 g 3 g 3 g 3
m Stickstoffderivate B Landnutzungsanderungen 5 g 5 5
¥4 ¥4 ¥4 ¥4
B Treibhausgasemissionen B Energie Mozzarella Gouda Milch gem. Fleisch

* Alle pflanzlichen Kosten verglichen mit tierischen sind geringer

* Alle konventionellen Kosten verglichen mit biologischen sind hoher (auller Hackfleisch)

* Fleisch verursacht die hochsten Externalitaten aus allen Kategorien

UNIVERSITAT GREIFSWALD AT
Wissen lockt. Seit 1456 )
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Prozentuale Preisaufschlage

180,00% 173%
A
| - Die derzeitigen Marktpreise sind
inadequate und beduirfen
A T Preisaufschlage bis zu Gber 170%
100,00% 38%
u A  Konventionelle Preisaufschlage
| _— mussten in jeder Kategorie hoher
A sein als biologische
19% W o M 33% . .
oo A * Vor allem tierische Marktpreise
oM e sind derzeit viel zu gering
0,00% :
?55@ %’b&& 'z,{@s{@ /\0&,5& x";\é\% Cooogb V@é\ Q¥ ’
N ®o"’ og'@‘

A konventionell M biologisch
UNIVERSITAT GREIFSWALD
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L0 5
Konventionell VS. Biologisch

Verkaufspreis Wahre Kosten 205159 Verkaufspreis Wahre Kosten
MUHLENHOF Verkaufspreis NATURGUT Verkaufspreis

“aﬁkﬂEiSCh + 4.84 versteckte Zusatzkosten Bio Hackﬂeisch + 2.90 versteckte Zusatzkosten

Weitere Infos findest du an Station 12

gemischt gemischt

.19 7.63 2.25 5.15

50049 1kg=5.58 1kg =15.26 25049 1kg =9.00 1kg = 20.60

Weitere Infos findest du an Station 12

1293526 2216196

[ ] L]
Verkaufspreis Wahre Kosten Verkaufspreis Wahre Kosten
PENNY Verkaufspreis NATURGUT 0.65 " \;erkau&spreu
= + 1.75 versteckte Zusatzkosten . - + 0.65 versteckte Zusatzkosten
GO“da lung Weitere Infos findest du an Station 12 Blo Gouda lung Weitere Infos findest du an Station 12
48% Fett1.Tr.

.99 3. 1.99 2.

4009 100 g = 0.94 1kg =9.95 1kg=13.20
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Was nun?
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Wirtschaft muss
auch okologische und
soziale Wahrheit sprechen!

Presenter:
Dr. Tobias Gaugler

E-Mail:
tobias.gaugler@uni-greifswald.de
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